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RESPUESTAS AL SEGUNDO PARCIAL

Segundo Cuatrimestre 2010 - Tema 1

1. Durante un periodo de tres horas, un automévil se desplaza a una velocidad dada por v(t)= (3-t).et
donde t es el tiempo en horas y v(t) es la velocidad en cientos de kildmetros por hora.
a. ¢En qué momento del intervalo de tiempo [0; 3] circula a la velocidad maxima?
¢, Cudl es dicha velocidad?
b. Calcula la aceleracion del automovil en el momento t = 2,5.

Solucién y comentarios

a) Para averiguar en qué momento el automovil circula a velocidad maxima, buscamos la derivada de
la funcién v(t) = (3-).¢".

V)= '+ (B-t)e'=e' (-1+3-1)

=e'(2-1)

Buscamos los puntos criticos igualando a cero la derivada.

V)= 0= e'@-)=0t=2
El Unico punto critico es t = 2 que pertenece al intervalo [0; 3] donde est& definida la funcién velocidad.

Vemos que sucede con el signo de la derivada. Como €' es mayor que cero siempre, sélo analizamos el
signo de 2—t.

En el intervalo [0; 3] consideramos los intervalos: [0; 2) y (2; 3]
e ENJO0;2)tomamost=1yes2-t >0
e En(2;3]tomamost=25yes2-t<0

Luego la funcién derivada pasa de positiva a negativa en t = 2, por lo que en t = 2 alcanza un
maximo y éste es:

Max = (2; €%)

La velocidad maxima es e?

b) La aceleracion del automovil, la encontramos derivando la funcién de la velocidad. Como esto lo
hicimos en el punto anterior tenemos que;

at) =e' (2-1)

a(2,5) = €*° (-0,5)
a(2,5) =-0,5 e*°

2. Calcula el area de la region limitada por las siguientes curvas y =x?—4; y=x—2; yel ejey.

Solucién y comentarios

Dibujemos la regiébn para darnos una idea de lo que
buscamos.

Debemos buscar la interseccién de las dos curvas. Las
igualamos:

De donde es
X' —X—-4 +2 =0
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x> —x—-2=0

Las soluciones de la ecuacion son x; =2 y %, =-1.

Como la regién esta limitada por el eje y, esto equivale a decir que esta limitada por la recta x = 0

Luego de las soluciones nos interesa la solucién x = 2.

En el intervalo [0; 2] vemos que la rectay = x — 2 queda por encima de y = x*— 4 ya que por ejemplo,

parax =1 es:
y1)=-1
y en x*—4 reemplazando porx=1es 1°—4=-3

Como — 3 < -1 la parabola queda en ese intervalo por debajo de la recta.

Entonces el area es:
2 2
A =J'O (x —2)- (x? — 4)dx
2 2
A :jo(x ~2) (X2 - 4)dx
2 2
:Io(x—x -2 + 4)dx

2 2
:IO(—X + X + 2)dx

Resolvemos la integral y aplicamos la regla de Barrow:

2
_ 2
A _IO( XT 4+ X+ 2)dx

2
1
=——x3+lx2+2x
3% "2 0
_[_123 152 551 0
35 72
8
— 21244
3+t2+
:—§+6
3
10
3

Luego el &rea de la region es A = %

3. ¢ En qué puntos la recta tangente a la gréafica de la funcion f(x) =

2

tiene pendiente igual a 3?

Solucién y comentarios
El dominio de la funcién f es Dom(f) =R -{1}

Buscamos la derivada de la funcion f.

2 , I 2
f(x) = % —f (X):M

(x - ?
_8x2 —8x—4x2
 (x-1?
B 4x2 —8X
C (x-1?

El dominio de la derivada es Dom(f ) = R -{1}
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Debe ser f‘(x) =3
2
f(x)=3 & AxT —8x. =3
(x - 12
Como es x = 1 podemos multiplicar miembro a miembro por (x — 1)%
4x2 — 8x = 3(x — 12
4x%-8x=3(x*-2x +1)
4x°—8x= 3x°—6x+3
Igualando a cero:
4x°—8x-3x*+6x-3=0
X*—2x—-3=0
Las soluciones de la ecuacion son x; = 3y X, = -1. Como las dos son distintas de 1, es:

f(X)=3< x=36x=-1

Reemplazamos en la funcion para hallar los puntos de tangencia.

2
f3) = 23~ _36 _ 45
3.1 2
2
f(-1) = 40" 4
(-1 -2

Por lo que los puntos en los que la recta tangente tiene pendiente iguala 3 son:
A=(3;18); B =(-1;-2)

4. Halla la integral j(1 +x2). e**dx .

Solucién y comentarios

Resolvemos utilizando el método de partes.

Hacemos:
u=1+x° u' = 2x
1 . L
v = e v=[e*Xdx = 2 edx (Usamos el método de sustitucion para resolver esta
integral haciendo 4x =1t)
Luego es:

J.(1+ x2).e*Xdx = %(1+ x2) e*X — ij.%e“de

= %(1+x2)e4x —%Ixe”‘xdx )]

Nuevamente usamos el método de partes para resolver la integral I x.eMXdx

Y es:

=—xe' " -—=e " +C
4 4 4

Lyt o Ledx ¢
4 16
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Sustituimos esta Ultima expresion en (1)

1 1(1 1
J.(1+ x2).e Pdx Z(1+ x2)e® —E(—xed'x M +Cj

4 16
Y operamos:

I(1+x2).e4xdx = 41(1+ x2) e —%(%xe‘lx —%e“x +Cj

1 1 1
=1+ x2)e? —Zxe® L —e®™ 4
4 8 32

= eA'X(lJrix2 . ij+C
4 4 8 32

e lx2—1x+i +C
4 8 32

5. Considera la funcion: h(x) =2x + In(x — 2)
a) Expresa el dominio de la funciéon h.

b) Escribi el intervalo del dominio de h en el cual la funcién es creciente. Usa derivadas para
encontrarlo.

Solucion y comentarios

a) Para hallar el dominio de la funcidon consideramos que el logaritmo natural esta definido para los
nameros reales mayores que cero.

Para la funcién dada debemos considerar
Xx—2>0
X>2

Entonces el domino de la funcién es: Dom(h) =R > 2.

b) Buscamos la derivada de la funcién h.

1
h(x) =2x+Inx -2) < h'(xX)= 2+
X—2
Y el dominio de la derivada es Dom(h’) =R - {2}
Ademas es h'(x) =0 si
o, 1 g 2Ax=2p1_ g
X—2 X—2
- 2x-4+1 0
X—2
2x -3
=0
X -2
& 2x-3=0
ox=2
2
s 3
Los puntos criticos son x =2y x = 5"
Por lo que consideramos, en el dominio de la derivada, los intervalos:
3 3
-0, =) (=:;2 2.+
( 2) ( > )Y ( )

De estos so6lo nos interesa el intervalo (2; +o0) que es donde esta definida la funcién h.
Estudiamos el signo de la derivada en este intervalo.

Consideremos x = 3 en (2; +x), es

Material de uso exclusivamente educativo



5

2
L

7

Modalidad virtual

]
£

Matematica

' 1
h@)=2+
3) 3

=2+1=3
2

Por lo que la derivada es positiva en este intervalo y, por lo tanto, la funcion h es creciente en (2; +x). O
sea que h es creciente en todo su dominio.
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