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RESPUESTAS AL SEGUNDO PARCIAL

Primer Cuatrimestre 2009 — Tema 1

1.

Indicé los intervalos de crecimiento y halla maximos y minimos, si existen, para la siguiente funcion:

8+ x?

f(x) =
x2 11

Solucién y comentarios

Observamos que el dominio de f son los nimeros reales.

Para poder contestar buscamos la derivada de la funcion f.

2x(x2 +1)-(-8+ x2)2x

(xz +1j2

_ 2x3 + 2X + 16X —2x3

(xz +1]2

18x

oot

Buscamos el punto critico igualando a cero la derivada.

f(x) =

) 208X _g

[xz + 1)2

Y esto es cierto para x = 0. Luego el Unico punto criticoes x =0

Como el denominador es siempre mayor gue cero, analizamos solo el signo del numerador:

e Parax<O0esf'(x)<O

e Parax> 0esf’'(x)>0

Luego en x = 0, la funcién pasa de negativa a positiva, entonces en x = 0 la funcién alcanza un

minimo. Y es
Min = (0O; -8)
Ademas la funcion:
e decrece en (-0; 0) (ya que la derivada primera es negativa en ese intervalo)

e creceen (0; + o) (ya que la derivada es positiva en este intervalo)

2. ¢En que puntos la tangente a la grafica de f(x) = x> + 5 tiene la misma pendiente que la recta 12x - y = 7?

Solucién y comentarios

Escribimos larecta12x -y =7enlaformay =12x -7

Por lo que su pendiente es m = 12.

Entonces buscamos las abscisas del punto en que la derivada es igual a 12.
Derivemos:

fx) =x*+5 < f' (x) = 3%
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Igualamos la derivada a 12:
3’ =12
Y buscamos los valores de x que verifican la igualdad:
X =4

Tomando raiz cuadrada en ambos miembros es:

x| =2

XxX=20x=-2

Luego la recta tangente tiene pendiente 12 cuandoes x =2 6 x =.2
Como nos piden los puntos en que esto pasa, reemplazamos en la funcién f(x) = XX +5
f(2)=2°+5=13.
f(-2)=(-2)*+5=-3
Luego los puntos son:

P1=(-2; -3) P2=(2; 13)

3. Determina k para que el area de la region limitada por y = senx ; y = 0; sea igual a g en el intervalo H ; k}

Solucién y comentarios

T . .z . I
No sabemos nada de k salvo que es mayor que R Para limitar la region consideramos que Z<k<7c

Ty

-1

Entonces el area de la region es:

k
A= I’T senxdx
4

Integramos y aplicamos la regla de Barrow:
k
A:jTc senxdx:—cosx| - cosk +cos = =— cosk +£
s n 4 2
4 i
4
Como el area debe ser igual a 72 , hacemos:
—cosk + Q = Q
2 2
Luego es

-cosk=0-> k:g
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4. Resolvé la integral usando el método adecuado: I 2x3 Inx dx

Solucién y comentarios

Nos conviene usar el método de partes. Para ello hacemos:

3dx21414

<..

I

N

P

w

<

I
'—. X | =

Entonces:
3 4 11
IZX In x dx— Inx - J.——x dx
2 2

= 4Inx j x3dx

1x4 Inx—l-lx4 +C
2 2 4

= 1x4 Inx—lx4 +C
2 8
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